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Zusammenfassung
• Datenerfassung (auch auf Mapserver-Basis) im Außendienst mit Tablet-PC und GPS: 

Beurteilung von möglichen Wegen und Kreuzungen für die spätere Nutzung für 
spezifische touristische Zielgruppen (Reiten, Wandern, Skaten, ...), Dokumentation 
mit SVG-Skizzen, Fotos, ... 

• Erfassung von touristisch relevanten POIs
• Planung/Auswahl des Realnetzes im Büro 
• (z.Zt. manuelle) Festlegung von sogenannten Kilometrierungslinien
• Festlegung der Schilder-/Wegweiserstandorte und halbautomatische Übernahme der 

Ziele und Entfernungen für die jeweiligen Wegweiser auf Basis der o.g. 
Kilometrierungslinien

• Zeitstatistiken über die einzelnen Arbeitsschritte 
• integrierte Kostenkalkulation für das Material (Wegweiser, Pfosten, ...) 
• automatisierte Abgabe des Schilderkatasters an den Schilderhersteller, inkl. 

Verpackungslogistik 
• automatisierte Ausgabe der Positionsbeschreibungen für die Schilderaufsteller, Karte, 

Skizze, etc. 
• Pflege des Netzes durch den Touristik-Verband / die Gemeinde ebenfalls auf Basis 

der Software - entweder 'über' das Internet oder per lokaler Installation 
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Inhalt

• Einführung
• Wegenetzplanung
• Entwicklung
• Bearbeitung eines Projektes: Von der Erfassung bis zur 

Beschilderung
• Ausgabe
• Schnittstellen: Export / Import
• Ausblick

• Lizenz dieser Präsentation / License of these slides
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EINFÜHRUNG

• Projektidee
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Projektidee …

• Früher:
– “papiergebundene” Erfassung
– Access DB zur Unterstützung der 

Datenverwaltung
– einfache Kartenlösung
– Skizzen: Corel Draw
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… Projektidee …

• Wunsch:
– digitaler Workflow von der Erfassung bis zur 

Schilderproduktion
– Positionierung(sunterstützung) mittels GPS
– „intelligente“ Karten
– kleine Projekte: zentrale Datenhaltung als 

Service, Zugriff über Internet
– größere Projekte: Datenhaltung beim Kunden, 

Zugriff über Intranet
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… Projektidee

• Lösung
– Der „Wegenetzplaner“ auf Basis des UMN-

Mapservers
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WEGENETZPLANUNG

• Streckensichtung
• Netzplanung
• Beschilderung
• Netzpflege, Netzerweiterung
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Streckensichtung

• Analyse des vorhandenen Straßen- und 
Wegenetzes

• Aufnahme des Landschaftsbildes
• Erfassung touristisch relevanter Orte
• Dokumentation

– Fotos, Texte, Karten

• Beurteilung
– Verkehrssicherheit, Wegequalität, …
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Netzplanung

• Verknüpfung der Ortschaften
• optimale Wege
• vorwiegend Nutzung vorhandener 

Strecken
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Beschilderung

• ArmWegWeiser
• TabellenWegWeiser
• ZwischenWegWeiser
• IndexSchild

ZWW

TWW

IS

AWW
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Netzpflege, Netzerweiterung

• Erfassung neuer Strecken
• Erweiterung durch Thementouren
• Ersetzen von Schildern
• …
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ENTWICKLUNG

• Entwicklung
• Programmsystem
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Entwicklung

• PHP5
• weitestgehend objektorientierte 

Programmierung
• Entwicklungsumgebung Eclipse
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Programmsystem …

• GeoXXLCMS
– modularer Aufbau (auch der Oberfläche)
– Layout und Stil komplett über CSS

• PostgreSQL / POSTGIS
• Mapserver
• Rosa, GMap mapping engine
• NMEAVerarbeiter
• Import / Export TOP50
• …
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… Programmsystem
GeoDB

WNPDB
GeoXXLCMS

Projekt
DB

Planer
DB

Postgre
SQL

Access

Wegenetzplaner

Rosa

ADODB

NMEA
Verarbeiter

ASCII-
Datei

GPS
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Basisfunktionalitäten Karte

• Zoom + -
• Punkt erfassen (Karten- / GPS-

Positionierung), Punkt abfragen, 
• Strecke erfassen, abfragen
• Punkt-, Streckenlisten erfassen

– Prüfung auf korrekten Anschluss an die 
Anfangs- / Endstrecke

• Zentrieren auf Punkt / Rastermittelpunkt
• Layerverwaltung
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Verwaltung

• Projektverwaltung
– Teilprojekte, Teilflächen

• Teams
– Erfassung z. B. mit mehreren Teams 

zeitgleich

• Login mit Benutzer- / Gruppenrechten
– Regelung über GeoXXLCMS
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ERFASSUNG

• Ausrüstung
• GPS
• Punkte
• Strecken
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Ausrüstung

• Tablet-PC
• GPS-Empfänger

– Handempfänger
– Bluetooth

• Digitalkamera
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Positionierung über GPS

• Anzeige des Standortes auf der Karte
– zentrieren der Karte

• manuelle Positions-
korrektur möglich 
(und sinnvoll)
– z. B. bei starken

Abschattungen
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Punkt erfassen …

• Kreuzung, Hilfspunkt, POI
• Attribute

– Koordinate
– Punktnummer (wird rasterweise automatisch 

vorgegeben, z. B. 6587E)
– Name
– Kommentar
– projektspezifische Erweiterungen
– Kategorie (z. B. Orte der 1. – 3. Kat.)



FOSSGIS-Konferenz 
Bonn, 30.03.2006

Touristische Wegenetz- und Beschilderungsplanung 
GeoXXL - Dipl.-Ing. A.Gollenstede - www.geoxxl.de

25

FOSSGIS-Konferenz 
Bonn, 30.03.2006

Touristische Wegenetz- und Beschilderungsplanung 
GeoXXL - Dipl.-Ing. A.Gollenstede - www.geoxxl.de

26

Skizzen erstellen

• Corel Grafigo
• Win XP Tablet

PC Edition
• SVG
• Start aus

dem Wege-
netzplaner
heraus
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Bilder erstellen

• Position des Aufnahmestandortes wird in 
die Kreuzungsskizze eingetragen

• anschließend Import der Bilder
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Strecken erfassen …

• manuelles Verbinden der
Kreuzungspunkte über Linienzüge

• automatisches Einrasten auf den Anfangs-
und Endpunkt

• Darstellung des GPS-Tracks zur
Unterstützung bzw. zur automatischen / 
interaktiven Streckengenerierung ist
geplant
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… Strecken erfassen …

• Attribute
– Oberfläche
– Sicherheit
– Landschaftliches Umfeld
– projektspezifische Erweiterungen
– Eignung für verschiedene Zielgruppen (in 

Planung)
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Zeiterfassung

• Statistiken über die für die Erfassung 
verbrauchte Zeit

• Punkte / Zeit
• Strecke / Zeit
• Basis für spätere Projekte
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PLANUNG

• Ausarbeitung des Realnetzes anhand
der erfassten Informationen

• …
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BESCHILDERUNG

• Kilometrierung
• Wegweiser
• Verpackungslogistik
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Kilometrierungslinien …

• Verbinden der Hauptorte über sogenannte 
“Kilometrierungslinien”

• Auswahl der Strecken
• Speichern in Streckenlisten
• Visualisierung der Linien im Kartenfenster
• In Planung: einfaches Routing zur 

Unterstützung
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Hier könnte Ihre
Werbung stehen!
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Wegweiser …

• AWW, TWW mit Kilometrierung
– Fernziel, Nahziel

• ZWW ohne Kilometrierung
• IS ergänzend (Thementouren)
• Skizzen fortführen
• Mehrere Wegweiserpositionen (WWP) pro 

Kreuzung möglich (entspricht einem Pfosten)
• Je WWP mehrere WW unter Beachtung der 

Reihenfolge (Höhe der WW am Pfosten)
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Kosten

• parallel zur Beschilderung werden die 
Kosten für das Gesamtsystem 
hochgerechnet

• Basis bilden die Kosten für die WW und 
die kalkulierte Arbeitszeit je WW

• dieses Feature ist in Planung
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Verpackungseinheiten festlegen

• Zusammenfassen der Kreuzungspunkte, 
deren WW an einem Arbeitstag von einem 
Team aufgebaut werden können, zu 
einem Packerl = “Strecke”

• Grundlage für die Verpackungslogistik des 
Schilderherstellers

• manuelle Auswahl der Punkte
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Netz
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AUSGABE

• Schilderkataster
• Systemvorlagen
• Statistiken
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Schilderkataster und 
Systemvorlagen …
• HTML
• Layout per CSS 

(z. B. Seitengröße, Ränder, etc. )
• Drucken in PDF
• Statistiken, Texte und Listen aus der DB
• Kartenausschnitte per PHP aus der 

Gesamtkarte



FOSSGIS-Konferenz 
Bonn, 30.03.2006

Touristische Wegenetz- und Beschilderungsplanung 
GeoXXL - Dipl.-Ing. A.Gollenstede - www.geoxxl.de

45

Schilder-
kataster

Vorlage für den 
Schilderhersteller
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System-
vorlage

Skizze
(künstlerisch)

Plan für den 
Schilderaufsteller
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System-
vorlage

Eine “Strecke”
entspricht einem 

Packerl 
(Tagespensum 

beim Aufbau)
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IMPORT / EXPORT

• HTML-Map
• Software-Schnittstellen
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Interaktive HTML-Karte

• HTML
• JavaScript
• Punktinfos, Bilder

und Skizzen im
Popup-Fenster
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Import / Export

• Top50
– GeoGrid ASCII-Overlay
– z. B. POIS, Gemeindegrenzen und andere 

digitalisierte Elemente

• Punkte und Strecken aus Access
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AUSBLICK

• Überarbeitung der Benutzeroberfläche
• Optimierung einzelner Module
• Einsatz neuer(er) Mapserver-Techniken
• intensivere Nutzung von SVG
• Datenaufbereitung für mobile Endgeräte 

(Schnittstelle zum Stadtführer = Projekt 
FH OOW - GeoXXL)
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… und vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Dipl.-Ing. Andreas Gollenstede
gollenstede@geoxxl.de
www.geoxxl.de
Haareneschstr. 91, 26121 Oldenburg

ENDE …
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Lizenz / License

• These slides are available under the Creative Commons 
Attribution-NoDerivs-NonCommercial 2.0 license.

• You are free to copy, distribute, display, and perform the 
work under the following conditions:
– Attribution: You must give the original author credit.
– Noncommercial: You may not use this work for commercial 

purposes.
– No Derivative Works: You may not alter, transform, or build 

upon this work.
– For any reuse or distribution, you must make clear to others the

license terms of this work.
– Any of these conditions can be waived if you get permission from

the author.
• Your fair use and other rights are in no way affected by 

the above.


